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T h e  r e s u l t s  o f  s e v e r a l  s t u d l e s  i n d i c a t e  t h a c  t h e  r e s p o n s e  o f  f a c j a l  b o n e s  t o  f o r c e s  a p p l  i e d
c o  m a x i l l a r y  t e e c h ,  a s  i s  d o n e  i n  d e n t o f a c i a l  o r t h o p e d i c s ,  r n a )  b e  r e l a t e d  t o  t h e  m o r p h o l o g y  a n d
t h e  s p a t i a l  t o p o g r a p h y  o f  s u t u r a l  s u r f a c e s .  S t u d i e s  p u b l i s h e d  p r e v i o u s l y  h a v e  d e s c r i b e d  l i m i t e d
a s p e c t s  o f  o n l y  a  f e w  h u m a n  c i r c u m m a x i l l a r y  s u t u r e s .  T h e  p r e s e n t  s t u d y  a t t e m p t s  t o  d o c u m e n t  t h e
p o s t n a t a l  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  t o p o g r a p h y  a n d  m o r p h o l o g y  o f  a l l  h u m a n  m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s .
O n e  h u n d r e d  a n d  e i g h c y  s u t u r a l  s u r f a c e s  f r o m  9  d r y  h u m a n  s k u l l s  w e r e  s t u d i e d ,  T h e  a g e ,  s e x
and  cause  o f  dea th  we re  unknown .  The  age  o f  t he  spec imens  was  j udged  acco rd i ng  t o  t he  den ta l  age ,
T h e  s a m p l e  r a n g e d  i n  d e n t a l  a g e  f r o m  I  t o  l 0  y e a r s .
E o r  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  a n  a p p a r a t u s  n a s  d e v e l o p e d  p a r t l y  b a s e d  o n  p r o c e d u r e s  d e v e l o p e d  b y
V a n  L o o n  ( 1 9 1 5 ) .  W i t h  t h e  a i d  o f  t h i s  a p p a r a t u s  c h e  c o n t o u r s  o f  t h e  m a x i l l a r y  s t r t u r a l  s u r f a c e s
c a n  b e  p r o j e c t e d  i n t o  f r o n t a l  a n d  l a t e r a l  r o e n t g e n o g r a p h i c  i m a g e s  o f  t h e  s k u 1 l .  U s i n g  t h i s
p r o c e d u r e  t h e  t o p o g r a p h y  o f  t h e  m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s  i n  t h e  s k u l l  w a s  d e s c r i b e d .  A f t e r  t h i s
p r o c e d u r e ,  t h e  m a x i l l a e  c o n t a i n i n g  t h e  s u t u r a l  s u r f a c e s  w e r e  e m b e d d e d  i n  s e l f  c u r i n g  a c r y l i c  i n
a n  o r i e n t e d  f a s h i o n .  T h e  m o r p h o l o g y  o f  t h e  s u t u r a l  s u r f a c e s  w a s  s t u d i e d  b y  m a c r o s c o p i c  e x a m i -
n a t i o n  w i t h  t h e  a i d  o f  a  L e i t z  A r i s t o p h o t  a p p a r a E u s ,  O b s e r v a t i o n s  \ ^ / e r e  m a d e  c o n c e r n i n g  r i d g e s ,
g r o o v e s ,  i n t e r d i g i t a t i o n s  a n d  v a s c u l a r  c a n a l s  o n  t h e  s u t u r a l  s u r f a c e s  o f  t h e  m a x i l l a ,
F i nd ings  common  to  a l l  t he  max i l La r y  su tu ra l  su r f aces  a re :
1 .  T h e  s i z e  o f  a l l  m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s  i s  l a r g e r  i n  o l d e r  s p e c i m e n s  d r r r i n g  t h e  a g e
p e r i o d  s t u d i e d ,  I , J i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  v o m e r o m a x i l l a r y  s u E u r a l  s u r f a c e .
2 .  T ' h e  m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s  a r e  n a i n l y  s a g i t t a l l y  o r i e n t e d ,  w i t h  E h e  e x c e p t i o n  o f  t h e
p y r a m i d a l  p a r t  o f  t h e  p a l a t o m a x i l l a r y ,  E r a n s v e r s e  p a l a t i n e ,  f r o n t o m a x i l l a r y  3 n d  2 v g o m a t i c o -
m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s .
3 .  W i t h  e x c e p t i o n  o f  t h e  p y r a m i d a l  p a r t  o f  c h e  p a l a t o m a x i l l a r y  a n d  t h e  z y g o m a t i c o m a x i l l a r y
s u t u r a l  s u r f a c e s ,  a I l  m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s  b o r d e r  o n e  o r  r n o r e  n e i g h b o u r i n g  m a x i l l a r y
s u t u r a l  s u r f a c e s .
4 .  I n  g e n e r a l  t h e  m o r p h o l o g y  o f  t h e  i n t e r m a x i L l a r y ,  p y r a m i d a l  p a r c  o f  t h e  p a l a t o m a x i l l a r y ,
f r on tomax i l l a r y  and  zygoma t i comax i l l a r y  su tu ra l  su r f aces  becones  p rog ress i ve l y  r oughe r  w i t h
i n c r e a s i n g  d e n t a l  a g e ,  w h i l e  t h e  o t h e r  m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s  r e m a i n  r e l a t i v e l y  s m o o t h .
5 .  T h e  j n t e r d i g i t a t i o n s ,  r i d g e s ,  g r o o v e s  a n d  v a s c u l a r  c a u a l s ,  w h i c h  c h a r a c t e r i z e  e s p e c i a l ) v
t he  i n t e r rnax i l l a r y ,  pa la tomax iL l a r y ,  f r on tomax i l l a r y  and  zygoma t i comax iL l a r y  su tu ra l  su r -
f a c e s ,  a r e  a r r a n g e d  a c c o r d i n g  t o  c e r t a i n  o r i e n t a t i o n s .
T h e  f o l l o w i n g  i s  a  b r i e f  s u m n a r y  o f  t h e  f i n d i n g s  s p e c i f i c  E o  e a c h  s u E u r a l  s u r f a c e ,  a r r a n g e d
i n  a  c h r o n o l o g i c a l  o r d e r ,  a s  t h e y  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  i n  c h a p t e r s  I I I - X I I :
I n t e r m a x i l l a r y  s u l u r a l  s u r f a c e
l .  T h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  i s  d i v i d e d  i n t o  a n  a n t e r i o r  a n d  a  p o s t e r i o r  p a r t  b y  t h e  i n c i s i v e  c a n a l
and  a  med ia l l y  ex tend ing  f i s su re  f r o rn  ch i s  cana1 .
2 .  l n  o l d e r  s p e c i m e n s  t h e  p o s t e r i o r  p a r t  o f  t h e  i n t e r m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e  c o v e r s  a
g r e a t e r  p a r t  o f  t h e  n e d i a n  p a l a t i n e  s u r f a c e .
3 .  T h e  s u E u r a l  s u r f a c e  d i s p l a y s  r i d g e s ,  v a l l e y s  a n d  v a s c u l a r  c a n a l s  w h i c h  a r e  a r r a n g e d






V o m e r o m a x i l f a r y  s u t u r a l  s u r f a c e
l .  T h i s  s u t l r r a l  s u r f a c e  i s  d i v i d e d  i n t o  a n  a n t e r : i o r  a n d  a  p o s t e r i o r  p a r t  b y  a  f i s s u r e
ex tend ing  med ia l l l '  f r om  the  i nc i s i ve  cana l  upk ra rds .
T h e  a n t e r i o r  e n d  o f  E h e  v o m e r  i s  s u r r o u n d e d  b y  t h e  n a s a l  c r e s t s  o f  b o t h  m a x i l l a e .
P o s c e r i o r l y  t h e  s u t u r a l  s u r f a c e  m e e t s  t h e  t r a n s v e r s e  p a l a t i n e  s u t u r a l  s u r f a c e .
T n . ) l d e r  s n e c j m e n s  t h e  n o s t p r i o r  D a r r  o f  t h e  v o m e r o m a x i l l a r v  S U t u r a l  s u r f a c e  c o V e r s  a
s m a l l e r  p a r t  o f  t h e  m e d i a n  p a l a t i n e  s u r f a c e .
The  vo rne romax i l l a r y  su tu ra l  su r f ace  i s  smoo th  and  shows  ve ry  f ew  vascu la r  cana l s .
S o m e  i n s i g n i f i c a n t  r i d g e s  a n d  v a L l e y s  c o n t i n u e  f r o m  t h e  i n t e r n a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e
s u p e r i o r l y  a n d  p o s t e r i o r l - y  o n t o  t h e  v o m e r o m a x i L l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e .
Pa la tomav , j . l l a r y  su tu ra l  su r f ace
l .  T h e  p y r a m i d a l  p a r t  o f  t h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  i s
g r : e a t e r  p a l a t i n e  g r o o v e  a n d  f o r m s  a n  i s o l a t e d
o t h e r  s u t u r a l  s u r f a c e s .
s e p a r a t e d  f r o m  t h e  s a g i t t a l  p a r E  b y  t h e




T h e  p y r a m i d a - l  p a r t  i s  m a i n l y  o r i e n t e d  i n  a  f r o n t a l  p l a n e  a n d  c o n s j s t s  o f
o n e  o r  m o r e  e l l i p s o i d  i n v a g i n a t i o n s  i n  t h e  r n a x i l l a r y  t u b e r o s i t y .
T h e  p y r a m l d a l  p a r L  i s  p o s i t i o n e d  c l o s e  t o  t h e  c r y p t  o f  t h e  I i r s t  p e r m a n e n t  m o l a r ,  a n d  i n
l a L e r  s t a g e s ,  t t r  t h e  c r y p t  o I  t h e  s e c o n d  p e r m a n e n t  m o 1 a r .
T h e  p 1 ' r a m i d a l  p a r t  d i s p l a y s  p o s c e r i o r l y  d i r e c t e d  g r o o v e s ,  v a s c u l a r  c a n a l s
a n d  i n t e r d i g i t a t i o n s .
T h e  s a g i t t a l  a n d  o r b i t a l  p a r t s  a r e  m a i n l y  s a g i t E a l y  o r l e n t e d ,
T h e  s a g i c t a l  a n d  o r b i t a l  p a r t s  o I  t h e  p a l a t o m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e  a r e  g e n e r a l l y  f l a t
a n d  c o n t a i n  s u p e r o p o s t e r i o r l y  d i r e c t e d  g r o o v e s  a n d  v a s c u l a r  c a n a l s .
I n  o l d e r  s p e c i m e n s  t l r e  s i z e  o f  t h e  p a l a t o m a x i l L a r y  s u t u r a l  s u r f a c e  i s  l a r g e r .7 .
T r a n s v e r s e  p a l a t i n e  s u t u r a l  s u r f a c e
I .  M e d i o a n t e r i o r l y  t h e  s u t u r a l  s u r f a c e  b o r d e r s  t h e  v o m e r o m a x i l l a r y  a n d  i n t e r r n a x i l l a r y  s u E u r a l
s u r f a c e .
2 .  I n  a l l  s p e c i m e n s  t h e  a r e a  d e s c e n d s  i n  a  p o s t e r i o r  d i r e c t i o n ,
3 .  T h e  s u t u r a l  s u r f a c e  h a s  a  f l a t  a n d  s m o o E h  s u p e r i o r  s u r f a c e ,
4 .  A I o n g  t h e  i n f e r i o r  b o r d e r  s o m e  p o s t e r i o r l y  o r i e n t e d  i n t e r d i g i t a t i o n s ,
r i dees  and  vascu la r  cana l s  a re  f ound .
E t h m o i d o m a x i l l a r y  s u t u r a L  s u r f a c e
l .  T h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  c o n s i s t s  o f  a n  a n t e r i o r  p a r t  s i t u a t e d  i n  t h e  m e d i o s u p e r i o r  r e g i o n  o f
t h e  r i d g e  o f  t h e  f r o n t a l  p r o c e s s  a n d  a  p o s t e r i o r  p a r t  c o v e r i n g  t h e  m e d i a l  m a r g i n  o f  t h e
o r b i t a l  s u r f a c e .
T h e  a n t e r i o r  p a r E  h a s  a  v e r t i c a l l y  o r i e n t e d  c o n t o u r .
T h e  a n t e r i o r  p a r L  i s  f l a t  a n d  c o n t a i n s  s u p e r i o r l y  d i r e c t e d  r i d g e s ,  g r o o v e s  a n d  v a s c u l a r
^  ^ -  ^  I  ^
S o m e  g r o o v e s  c o n t i n u e  t h e i r  s u p e r i o r  d i r e c t i o n  b e t w e e n  t h e  i n t e r d i g i L a t i o n s
o f  t he  f r on tomax i l l a r y  su t . u ra l  su r f ace .
T h e  p o s t e r i o r  p a r E  i s  s i t u a t e d  i n f e r i o r l y  a n d  l a t e r a 1 l y  t o  t h e  a n t e r i o r  p a r t .
T h e  p o s t e r i o r  l a r t  h a s  a n  a n t e r o p o s t e r i o r l y  e l o n g a t e d  c o n t o u r  a n d  d i s p l a y s  a  w i d e r














7  ^  T h e  n o s t e r i o r  - . - - *  L ^ ^  ^  t r ^ +  ^ - ^ - t h  q r r r f a c e  r h a t  d i s n l a v c  r c d i o q n n c r i o r l v  o r i e n t e d  i n t e r -a v l  P d ,  J P r d ) r
d i g i t a t i o n s  a l o n g  L h e  s u p e r i o r  b o r d e r .
B .  S o m e  s u p e r i o r l y  o r i e n t e d  g r o o v e s  c o n t i n u e  t h e i r  d i r e c t i o n  b e t w e e n  E h e s e  i n t e r d i g i t a t i o n s
l a t e r a l l y  o n  t h e  o r b i t a l  s u r f a c e .
9 ,  T h e  p o s t e r i o r  p a r t  c o n E a i n s  v a s c u l a r  c a n a l s  w h i c h  e n t e r  t h e  n e a r b y  r e l a t e d  m a x i l l a r y  s i n u s .
I 0 .  I n  m a n y  s p e c i m e n s  t h e  p o s t e r i o r  s e g m e n t  p a r t j a l l y  s u r r o u n d s  t h e  n c d i a l  m a x i l l a r y  b o n y  b o u n d a -
r i e s  o f  e t h m o l d  a i r  c e l l s .
Lac r imoconcha l  su tu ra l  su r f ace
1 .  T h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  c o n s i s t s  o f  a n  a n t e r i o r  p a r t  s i t u a t e d  i n f e r i o r l y  o n  t h e  m e d i a l  s u r f a c e
o f  t h e  f r o n t a l  p r o c e s s ,  a n d  a  p o s t e r i o r  p a r E  p o s i t i o n e d  a l o n g  t h e  s u p e r i o r  m a r g i n  o f  t h e
m e d i a l  s i n u s  w a 1 1 .
2 .  T h e  a n E e r j o r  p a r t  i s  l o c a t e d  m e d i a l l y  t o  t h e  p o s t e r i o r  p a r t .
3 .  S u p e r i o r l y ,  t h e  a n t e r i o r  p a r t  b o r d e r s  t h e  m e d i a l  p a r t  o f  t h e  l a c r i r n o r n a x i l l a r y  s u l u r a l  s u r -
f a c e .
4 ,  G r o o v e s  c r o s s  t h e  a n E e r i o r  p a r !  i n  a  v e r t i c a l  d i r e c t i o n .
5 .  A b o v e  a n d  b e l o w  t h e  c o n c h a l  c r e s t ,  r e s p e c t i v e l y ,  s u p e r i o r l y  a n d  i n f e r i o r l y  o r i e n t e d  v a s c u -
l a r  cana l s  a re  f ound .
Lac r imomax i l l a r v  su tu ra l  su r f ace
l .  T h e  m e d i a l  p a r t  o f  t h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  r u n s  f r o m  t h e  p o s t e r i o r  m a r g i n  o f  t h e  f r o n t o -
m a x i l l a r y  s u E u r a l  s u r f a c e  i n f e r i o r l y  E o  t h e  a n t e r i o r  p a r t  o f  t h e  l a c r i m o c o n c h a l  s u t u r a l
s u r f a c e .
2 .  T h e  1 a ! e r a 1  p a r t  o f  t h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  p a s s e s  f r o m  t h e  p o s t e r i o r  p a r t  o f  t h e  e t h m o i d o -
m a x j l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e  i n f e r i o r l y  t o  t h e  p o s t e r i o r -  p a r t  o f  t h e  l a c r i m o c o n c h a l  s u t u r a i
s u r f a c e .
3 .  A n t e r i o r l y  t h e  l a t e r a l  p a r t  o f  t h e  s u t u r a l  s u r f a c e  i s  s i t u a t e d  m e d i a l l y  a n d  l a t e r a l J y  a l o n g
a  f i s s u r e  e x t e n d i n g  a n t e r i o r l y  f r o m  t h e  r n a x i l l a r y  s i n u s  ( t h e  l a c r i m a l  r e c e s s ) .
4 .  B o t h  m e d i a l  a n d  l a t e r a l  p a r t s  o f  t h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  a r e  v e r y  s m o o E h  a n d  f 1 a t .
5 .  I n  some  spec imens  Ehe  med ia l  pa r t  o f  t he  e thmo ido rnax i l l a r y  su tu ra l  su r f ace  su r rounds  t he
a n t e r i o r  m a x i l l a r y  b o n y  b o u n d a r y  o f  a n  a n t e r i o r l y  p o s i t i o n e d  e t h m o i d  a l r  c e 1 1 .
F ron tomax i l l a r y  su tu ra l  su r f ace
l .  I n f e r i o r l y  E h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  c o m m u n i c a t e s  w i t h  t h e  n a s o m a x i l l a r y ,  l a c r i m o m a x i - L 1 a r y  a n d
e thmo idomax i l l a r y  su tu ra l  su r f aces .
2 .  T h e  s u t u r a l  s u r f a c e  d i s p l a y s  m a n y  s u p e r i o r l y  d i r e c t e d  i n t e r d l g i E a t i o n s  a n d  v a s c u l a r  c a n a l s .
3 .  M a n y  g r o o v e s  c o n t i n u e  t h e i r  v e r ! i c a l  d i r e c t i o n  o n  t h e  r n e d i a l  a n d  p o s t e r i o r  s u r f a c e  o f  t h e
f r o n t a l  p r o c e s s  s u p e r i o r l y  b e t w e e n  t h e  i n t e r d i g i t a t j o n s  o f  t h e  f r o n t o m a x i J . l a r y  s u c u r a l
s u r f a c e .
Nasomax i l l a r y  su tu ra l  su r f ace
I .  T h e  s u p e r i o r  r e g i o n  o f  t h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  i s  s i t u a t e d  b e t w e e n  t h e  i n t e r d i g i t a t i o n s  o f  t h e
f r o n t o m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e .
2 .  T h e  s u t u r a l  s u r f a c e  i s  f l a t  a n d  s m o o E h ,  a n d  c o n t a i n s  a  f e w  v a s c u l a r  c a n a l s  a n d  i n t e r d i g i -
t a t i o n s  i n  t h e  i n f e r i o r  r e g i o n ,
3 .  I n  t h e  s p e c i m e n s  o f  t h e  l a t e  s t a g e  g r o u p  t h e  s u t u r a l  s u r f a c e  c o n E a i n s  a  t e r a  s u p e r i o r l y
r u n n i n g  r i d g e s  a n d  g r o o v e s .
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Tt t ^ - "  3 u t u r a l  s u r f a c e! v u u u r a L f  L U u r d  r t l d r  v  r
J .  T h i s  s u t u r a l  s u r f a c e  d i s p l a y s  a  t y p i c a l  t r i a n g u l a r  s h a p e .
2 .  A  s h a r p  c r e s t  r u n s  a l o n g  t h e  i n f e r i o r  m a r g i n  i n  a n  a n t e r o p o s E e r i o r  d i r e c t i o n  b o r d e r i n g
4 .
l .
i n f e r i o r J - y  p o s i t i o n e d  g r o o v e .
T h e  s u t u r a l  s u r f a c e  c o n t a i n s  m a n y  g r o o v e s ,  r i d g e s ,  i n t e r d i g i t a t i o n s  a n d  v a s c u l a r  c a n a l s
w h i c h  a r e  o r i e n t e d  a c c o r d i n g  t o  a  c e r t a i n  p a t c e r n ,
M a n y  v a s c u l a r  c a n a l s  i n  t h e  m i d d l e  r e g i o n  o f  t h e  z y g o m a f i c o m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e
e n t e r  t l ) e  n e a r b y  r e l a t e d  r n a x i l l a r y  s i n u s .
I n  C h a p t e r  X I I I  a n  a t t e m p t  i s  m a d e  t o  d e r i v e  s o m e  g e n e r a l  c o n c l u s i o n s  f r o m  t h e  o b s e r v a t i o n s
d e s c r j b e d  i n  C h a p t e r  l L I  t h r o u g h  C h a p t e r  X I L  T h e  p r e s e n t  d e s c r i p t j . o n  o f  t h e  t o p o g r a p h y  a n d  m o r p h o -
l o g y  o f  c h e  m a x i l l a r y  s u t u r a l  s u r f a c e s  a r e  c o m p a r e d  w i t h  e a r l i e r  f i n d i n g s  o f  s e v e r a l  i n v e s t i -
g a t o r s .  O n  t h e  b a s i s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  s o r n e  p o s s i b l e  b i o l o g i c a l  c o n s i d e r a t i o n s  c o n c e r n i n g  b o n e
g roq ' l h  i n  gene ra l  a re  d i scussed .  I n  add i t i on  i t  i s  i nd i ca ted  l ha t  f u r t he r  wo rk  on  t he  t opog raphy
and  morpho logy  o f  t he  c i r cummax i l l a r y  su tu ra l  su r f aces  may  be  impo r tan t  f o r  imp rov ing  o r t hodonE ic
t r ea tmen t  des igned  ! o  i n f l uence  f ac i a l  g ro \ ^ r t h .  A reas  o f  f u t u re  r esea rch  necessa ry  t o  i nc rease  ou r
r l nde rs tand ing  o f  f ac i a l  g row th  and  t o  deve lop  rne thods  t o  i n f l uence  t he  re l a t i onsh ip  o f  t he  bony
e l e m e n t s  o f  t h e  i a w s  a r e  i n d i c a t e d .
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